COMBINAGAO COM ELEMENTOS DUPLOS

Alexandre Machado Kleis

1._Introdug50.

Em varios jogos de cartas utilizam-se dois baralhos.
Surge a questao: quantas "maos" (grupos distintos de car-
tas) com p cartas (o que varia de jogo para jogo) podem
ser formadas a partir das 2m cartas (se cada baralho ti-
ver m delas)?

Assim, o problema de calcular o numero de combina—
gaes de 2m objetos (apenas m dos quais distintos), em gru
pos de p objetos, reduz-se a calcular o numero N de combi
nagoes que podem ser formadas com m objetos, em grupos de
P, admitindo-se que cada um dos' m objetos possa aparecer
no maximo duas vezes.-

2. Calculos.

2.1. p € par. Dado um conjunto finito S de m elemen—
tos, consideremos a combinacao

a13;8,3,5.:.3 4 ,
-ma qual cada elemento aparece duas vezes, sendo O<r<gm
e al,az,“aagaé éTéﬁentbS*He*ST“O nﬁméio;%otél destas com—
binagoes &, obviamente, (?).

Seja, agora, N_ o numero total das combinagoes de p
elementos da forma

(1) alalazaz‘"asasblbz"‘bp—ZS’
onde 0 < s gpf2e al’azb’""as’bl’bz""’bp—ZS sao ele-

mentos de S. Tais combinagoes retratam todas as possiveis

- 15 -




dos m elementos de S em grupos de p, segundo a regra ex-
plicitada na introdugao, e se observando:
a) se s = 0, as combinagaes (1) assumem a forma

1 2...b %

p/2, as comblnagoes {1) assumem a forma

b) se s

31313232 «sad

Ora, é facil ver que

p/2ap/2 y

Entao, o numero N de combinagoes mencionado na intro

dugao &
p/2 p/2
N=SZ£)NS Z()(p—'ZS i

2.2. p € impar. Consideragoes analogas as anteriores
mostram que, para o caso em que p e impar,

pﬁl

Z()(MS :

2.3. Generalizagao. Introduzindo a motagao [x] para

0 maior inteiro contido em x, temos

As vezes e conveniente por D, p 2 inves de N.
3

3. Exemplo.

Dado o conjunto S =.{a,b,c,d,e} (m = 5), calculemos
o numero de combinagaes de seus elementos em grupos de
quatro (p = 4), admitindo-se para tal, que cada um deles

possa aparecer no maximo duas vezes.
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Sblug&b'

5 5-s 5,,5 5, /4 5,,3

Tais combinagoes sao:
abcd aabc aade bbac bbde ccad ccdd ddbe eeac
abce aabd aabb bbad bbce ccae ccee ddbe eead
abde aabe aacec bbae bbdd ccbd ddab ddce eebc
acde aacd aadd bbecd bbee cche ddac ddee eebd

bede aace aaee bbce ccab ccde ddae eeab eecd.

4. Observacao.
Em [1], p.183 e seguintes, Madsen Barbosa mostra um

outro metodo que pcde ser aplicado ao caso estudado. Bas-—

.. 2.m
ta calcular o coeficiente de tP em (1 + £+ t7), o que

requer mais calculos numericos.
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